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SIMOTICS S-1FL6 伺服电机 
安装指南                                                      2017 年 04 月 

  1   安全说明 

  1.1 一般安全说明 

 

 

危险 

触摸带电部件和其他能源供给会引发生命危险 

触摸带电部件会造成人员重伤，甚至死亡。 

• 只有专业人员才允许在电气设备上作业。 

• 在所有作业中必须遵守本国的安全规定。 

通常有六项安全步骤： 

1. 做好断电的准备工作，并通知会受断电影响的组员。 

2. 断开设备电源。 

− 关闭设备。 

− 请等待至警告牌上说明的放电时间届满。 

− 确认导线与导线之间和导线与接地线之间无电压。 

− 确认辅助电压回路已断电。 

− 确认电机无法运动。 

3. 检查其他所有危险的能源供给，例如：压缩空气、液压、

水。 

4. 断开所有危险的能源供给，措施比如有：闭合开关、接地

或短接或闭合阀门。 

5. 确定能源供给不会自动接通。 

6. 确保正确的设备已经完全闭锁。 

结束作业后以相反的顺序恢复设备的就绪状态。 

 
警告 

连接不适当的电源所产生的危险电压可引发生命危险 

接触带电部件可能会造成人员重伤或死亡。 

• 所有的连接和端子只允许使用可以提供 SELV（Safety 
Extra Low Voltage：安全低压）或 PELV（Protective 
Extra Low Voltage：保护低压 ）输出电压的电源。 

 
警告 

接触损坏电机/设备上的带电部件可引发生命危险 

未按规定操作电机/设备可能会对其造成损坏。 

电机/设备损坏后，其外壳或裸露部件可能会带有危险电压。 

• 在运输、存放和运行设备时应遵循技术数据中给定的限

值。 

• 不要使用已损坏的电机/设备。 

 
警告 

电缆屏蔽层未接地可引起电击从而导致生命危险 

电缆屏蔽层未接地时，电容超临界耦合可能会出现致命的接

触电压。 

• 电缆屏蔽层和未使用的电缆芯线至少有一侧通过接地的外

壳接地。 

 
警告 

未接地可引起电击从而导致生命危险 

防护等级 I 的设备缺少安全接地连接或连接出错时，在其裸

露的部件上会留有高压，接触该部件会导致重伤或死亡。 

• 按照规定对设备进行接地。 

 
警告 

运行时断开插接可引起电击从而导致生命危险 

运行时断开插接所产生的电弧可引起重伤或死亡。 

• 如果没有明确说明可以在运行时断开插接，则只能在断电

时才能断开连接。 

 

警告 

功率组件电容器的剩余电荷可引发电击危险 

由于电容器的作用，在切断电源后的 5 分钟内仍有危险电

压。接触带电部件会造成人员重伤，甚至死亡。 

• 等待 5 分钟，确认无电压再开始作业。 

 注意 

电气连接件松动可造成财产损失 

紧固扭矩不足或振动可能会导致电气连接件松动，从而导致

火灾、设备损坏或功能异常。 

• 用规定的紧固扭矩拧紧所有的电气连接件，比如电源接线

端子、电机接线端子、直流母线连接件。 

• 请定期检查所有的电气连接件。尤其是在运输之后。 

 

 

 
警告 

外壳大小空间不足可引起火灾从而导致生命危险 

明火和烟雾可引起重大人员伤亡或财产损失。 

• 没有保护外壳的设备应安装在金属机柜中（或采取相同效

果的措施进行保护），以避免设备接触明火。 

• 确保烟雾只能经所设安全通道排出。 

 

警告 

电磁场可引发生命危险 

在电气能源技术设备例如变压器、变频器或电机运行时会产

生电磁场 (EMF)。 

因此可能会对设备附近的人员，特别是对那些带有心脏起搏

器或医疗植入体等器械的人员造成危险。 

• 此类人员至少应和电气设备保持 2 m 的间距。 

 

警告 

永磁场可引发生命危险 

具有永磁场的电机即使在停止状态也会对变频器/电机附近佩

戴有心脏起搏器或医疗植入体的人员有伤害。  

• 此类人员至少应保持 2 m 的间距。 

• 运输和储存永磁电机时请使用原包装并设置警示牌。 

• 采用相应的警示牌标记储存位置。 

• 在用飞机进行运输时请遵守 IATA 规定！ 

 

 

 
警告 

使用移动无线电装置或移动电话时机器的意外运动可引发生

命危险 

在距离本组件大约 2 m 的范围内使用发射功率大于 1 W 的

移动无线电设备或移动电话时，会导致设备功能故障，该故

障会对设备功能安全产生影响并能导致人员伤亡或财产损

失。 

• 关闭设备附近的无线电设备或移动电话。 

 

 

 
警告 

绝缘过载可引起火灾从而导致生命危险 

在 IT 电网中接地会使电机绝缘增加负荷。绝缘失效可产生

烟雾，引发火灾，从而造成严重人身伤害或死亡。 

• 使用可以报告绝缘故障的监控设备。 

• 尽快消除故障，以避免电机绝缘过载。 

 

 

 
警告 

通风不足会引起过热、引发火灾，从而导致生命危险 

通风空间不足会导致过热，产生烟雾，引发火灾，从而造成

人身伤害。 这可能会造成人员重伤或死亡。此外，设备/系

统故障率可能会因此升高，使用寿命缩短。 

• 组件之间应保持规定的最小间距，以便通风。 
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警告 

缺少警示牌或警示牌不清晰可导致事故 

缺少警示牌或警示牌不清晰可能会导致严重人身伤害或死

亡。 

• 根据文档检查警示牌的完整性。 

• 为组件安装警示牌，必要时安装本国语言的警示牌。 

• 替换掉不清晰的警示牌。 

 注意 

不符合规定的电压/绝缘检测可损坏设备 

不符合规定的电压/绝缘检测可导致设备损坏。 

• 进行机器/设备的电压/绝缘检测前应先断开设备，因为所

有的变频器和电机在出厂时都已进行过高压检测，所以无

需在机器/设备内再次进行检测。 

 

 

 
警告 

无效的安全功能可导致生命危险 

无效的或不适合的安全功能可引起机器功能故障，可能导致

重伤或死亡。 

• 调试前请注意相关产品文档中的信息。 

• 对整个系统和所有安全相关的组件进行安全监控，以确保

安全功能。 

• 进行适当设置，以确保所使用的安全功能是与驱动任务和

自动化任务相匹配并激活的。 

• 执行功能测试。 

• 在确保了机器的的安全功能能正常工作后，才开始投入生

产。 

 

 

 

说明 

Safety Integrated 功能的重要安全说明 

使用 Safety Integrated 功能时务必要注意 Safety Integrated 
手册中的安全说明。 

 

警告 

因参数设置错误或修改参数设置引起机器误操作可引发生命

危险 

参数设置错误可导致机器出现误操作，从而导致人员重伤或

死亡。 

• 防止恶意访问参数设置。 

• 采取适当措施（如驻停或急停）应答可能的误操作。 
 

警告 
运行部件和弹出部件可导致人员受伤 

电机运行时，接触正在运行的电机部件或驱动元件以及松动

电机部件的弹出（例如：棱键）会导致人员重伤或死亡。 

• 拆除或拧紧松动部件，防止弹出。 

• 严禁接触正在运行的部件。 

• 使用接触保护装置确保不会接触正在运行的部件。 
 

警告 

通风不足会引起过热、引发火灾，从而导致生命危险 

通风空间不足会导致过热，产生烟雾，引发火灾，从而造成

严重人身伤害或死亡。 此外，电机故障率可能会因此升高，

使用寿命缩短。  

• 请遵守电机冷却液的相关规定和要求。 

 

警告 
不按规定操作会引起过热、引发火灾，从而导致生命危险 

不按规定操作会导致过热，产生烟雾，引发火灾，从而导致

严重人身伤害或死亡。此外，温度过高会损坏电机组件，提

高故障率，降低使用寿命。 

• 根据说明运行电机。 

• 仅允许在采取有效的温度监控措施后运行电机。 

• 温度过高时立即关闭电机。 

 
小心 

接触高温表面会引发受伤危险 

电机在运行时表面温度很高，接触电机会导致灼伤。 

• 采取运行时接触不到电机的安装方式。 

维护情况下应采取的措施： 

• 待电机冷却后再进行操作。 

• 请穿着和佩戴相应的防护装备（如手套）。 

1.2 操作静电敏感设备（ESD） 

静电敏感元器件（ESD）是可被静电场或静电放电损坏的元器件、集成电

路、电路板或设备。 

 

注意 

电场或静电放电可损坏设备 
电场或静电放电可能会损坏单个元件、集成电路、模块或设

备，从而导致功能故障。 

• 仅允许使用原始产品包装或其他合适的包装材料（例如：

导电的泡沫橡胶或铝箔）包装、存储、运输和发运电子元

件、模块和设备。 

• 只有采取了以下接地措施之一，才允许接触元件、模块和

设备： 

− 佩戴防静电腕带 

− 在带有导电地板的防静电区域中穿着防静电鞋或配带防

静电接地带 

• 电子元件、模块或设备只能放置在导电性的垫板上（带防

静电垫板的工作台、导电的防静电泡沫材料、防静电包装

袋、防静电运输容器）。 

1.3 驱动系统（电气传动系统）的遗留风险 

驱动系统（电气传动系统）的遗留风险 
机器或设备制造商在依据相应的本地指令（比如欧盟机械指令）对机器

或设备进行风险评估时，必须注意驱动系统的控制组件和驱动组件会产

生以下遗留风险： 

1. 调试、运行、维护和维修时机器或设备部件意外运行，原因（举

例）： 

− 编码器、控制器、执行器和连接器中出现了硬件故障和/或软件故

障 

− 控制器和传动设备的响应时间 

− 运行和/或环境条件不符合规定 

− 凝露/导电杂质 

− 参数设置、编程、布线和安装出错 

− 在电子器件附近使用无线电装置/移动电话 

− 外部影响/损坏 

− X 射线辐射、电离辐射和宇宙辐射 

2. 在出现故障时，组件内/外部出现异常温度、明火以及异常亮光、噪

音、杂质、气体等，原因可能有： 

− 零件失灵 

− 软件故障 

− 运行和/或环境条件不符合规定 

− 外部影响/损坏 

3. 危险的接触电压，原因（举例）： 

− 零件失灵 

− 静电充电感应 

− 静充电感应 

− 运行和/或环境条件不符合规定 

− 凝露/导电杂质 

− 外部影响/损坏 

4. 设备运行中产生的电场、磁场和电磁场可能会损坏近距离的心脏起搏

器支架、医疗植入体或其它金属物。 

5. 当不按照规定操作以及/或违规处理废弃组件时，会释放破坏环境的

物质并且产生辐射。 

6. 影响通讯系统，如中央控制发送器或通过电网进行的数据通讯 

其它有关驱动系统组件产生的遗留风险的信息见用户技术文档的相关章

节。 
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说明 
保护设备，例如：将组件装入符合 EN 60529 IP54 防护等级或符合 

NEMA 12 的控制柜中。在特别关键的使用条件中必要时还需采取其他

措施。 

如果安装地点排除了凝露或导电异物，则使用较低防护等级的控制柜。 

1.4 警告标识 

伺服电机上的警告标识 

 严禁敲打轴端，否则会导致编码器损坏。  

 严禁触摸电机，其表面温度可能超过 80°C。 

文档中的警告标识 

 表示如不采取相应的预防措施会导致死亡、严重的人身伤害或设

备损坏。 

表示禁止执行的操作。 

2   安装环境 
环境温度 

 

• 运行温度：0°C 至 40°C  
注意：当环境温度在 30°C 至 40°C 之间

时，1FL605❑ 电机和1FL609❑ 电机的带

抱闸系列会有 10% 的功率降额。 

• 储存温度：-20°C 至 65°C 

环境湿度 

 

• 运行湿度：≤ 90% RH（30°C 时无凝露） 
• 储存湿度：≤ 90% RH（30°C 时无凝露） 

运行高度 

 

≤ 1000 m 

耐振性 

 

≤ 49 m/s2 

抗冲击性 

 

• 连续轴向冲击：≤ 25 m/s2 
• 连续径向冲击：≤ 50 m/s2  

• 短时（6 ms）冲击：250 m/s2 

磁场干扰 

注意 

为防止绝对编码器受到磁干扰，请勿在绝对编码器附近使用电磁设备，

如记忆棒、存储卡和钥匙卡。 

 

请勿在带绝对值编码器的伺服电机附近  

15 mm 范围内放置会产生强磁场（高于 
10 mT）的设备。 

防护等级 

 

• 装配连接器的电机的防护等级为 IP65
（防尘防水冲）。轴贯通部（②）有油封

保护。 
• 为保证防护能力，连线时请使用专用连接

器（①）。 

3   机械安装 
吊装电机（仅用于高惯量电机） 

警告 

不稳定重物导致死亡或人身伤害 
运输时电机不定移动可能导致死亡或人身伤害。 
• 请使用针对电机及其负载的专用吊装设备。 
• 切勿站在负载吊臂下方或其移动范围内。 
• 移动时必须固定电机，防止侧翻掉落。 
• 切勿通过提拉电缆来吊装电机。 

注意 

旋拧 1FL609❑ 电机吊环时不可过紧。 

 

• 对于 1FL609❑ 电机，吊装前必须手动完

全拧紧吊环。 

• 必须通过吊环进行 1FL609❑ 电机的吊

装。 
安装轴键（可选） 

警告 

甩飞轴键导致人身伤害 
当带键电机运行时，安装于轴端的轴键可能会甩出，从而导致人身伤

害。 

轴端的轴键必须安装紧固，以防甩出。 

 

注意 

对于带键电机，轴键（②）已预装在轴上。

重新安装时，请勿敲打键槽（①）。 

安装电机 

警告 
垂直轴掉落导致人身伤害和设备损坏 
当带抱闸的伺服电机用作垂直轴时，如果伺服驱动的 24 V 直流电源正

负极接反，该垂直轴则会掉落。垂直轴的意外掉落可能会导致人身伤害

和设备损坏。 
调试前，应在该轴的最大行程处安装机械挡板，以防意外掉落。另外还

必须确保 24 V 直流电源连接正确。 

说明 

为保证良好的散热效果，请勿在电机法兰和安装法兰之间插入任何绝热

体。 

将电机安装到钢制安装法兰上。法兰和螺钉的信息如下。 

 

低惯量电机 
螺钉 法兰（mm） 
2 x M4（1FL602❑） 
扭矩 2.4 Nm 

  120x100x40  
  

4 x M5（1FL603❑） 
扭矩 4.7 Nm 

   120x100x40  
    

4 x M6（1FL604❑） 
扭矩 8 Nm 

   120x100x40  
  

4 x M8（1FL605❑） 
扭矩 20 Nm 

 120x100x40  
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高惯量电机 
螺钉 法兰（mm） 
4 x M6（1FL604❑） 
扭矩：8 Nm 

270x270x10 

4 x M8（1FL606❑） 
扭矩：20 Nm 

390x390x15 

4 x M12（1FL609❑） 
扭矩：85 Nm 

420x420x20 

 

选择联轴器 

 

请选择伺服电机专用的具有高扭转刚度的挠

性联轴器，且该联轴器可将电机扭矩传递给

机构，并补偿轴向、径向和角度的偏移。 

安装联轴器 

 

注意 
安装联轴器时请勿敲打轴，且需确保轴向和

径向负载小于操作说明手册中规定的最大

值。 

联轴器定芯 

注意 

当电机使用凸缘联轴器时，请确保径向偏差小于 0.03 mm。否则会损坏

电机轴承。 

说明 

定芯的精度要求因电机转速和联轴器类型而异。请根据实际的应用来确

定精度要求。 

 

• 通过旋转两侧轴来定芯。 
• 建议通过测试来校正定芯精度。如果条件

不具备，通过观察联轴器可否在两侧轴上

自由滑动来判断定芯精度。 

定芯调整 

联轴器发出异常声响时，请参见上一步“联轴器定芯”来重新调整定芯

直至异响消失。 

拉力测量 

注意 

传动带的拉力必须小于电机允许的最大径向力。 

 

• 以 45°角旋转电机轴，然后通过拉力计测

量传动带各点的拉力。  
• 尽量降低皮带轮的轴向偏差，使电机轴所

受的轴向力降到最低。 

油封润滑 

注意 

电机运行时请勿将油封浸到油面以下。 

 

油封（①）应在带有足够润滑油的情况下使

用，但不可浸到油面以下使用。 

4   电气安装 

警告 

危险电压和电机意外运动导致人身伤害 
电机上电时连接电缆，存在危险电压和电机意外运动风险，会导致人身

伤害。 
• 切断电源。 
• 确保无电压存在。 
• 防止电源再次打开。 

接线前准备 

 

连接电缆前请采取必要的静电防护措

施，如套上防静电带、带上防静电手套

和穿着防静电服。 

接线顺序 

注意 

接线时请勿对电缆或连接器过度用力。 

 

电缆的最小静态折弯半径如下表所示： 
电缆类型 半径 
动力电缆 5 x 电缆外径 
编码器电缆 5 x 电缆外径 
抱闸电缆 5 x 电缆外径 

电缆的最小动态折弯半径均为  
155 mm。 

 

请按以下顺序连接电缆： 
• 编码器电缆（③） 

• 连接抱闸连电缆（②） 
• 动力电缆（①） 

连接编码器电缆 

注意 

切勿触摸电机的编码器针脚，以防受到污染。 

 

低惯量电机： 
编号 编码器    

类型 
凹槽    
数目 

① 增量 - 

② 绝对值 - 

③ 增量 两个 

④ 绝对值 三个 
 

 

高惯量电机： 

编号 编码器    
类型 

凹槽    
数目 

① 增量 两个 

② 绝对值 三个 

③ 增量 三个 
 

连接抱闸电缆 

注意 

连接抱闸电缆前，请确保 24 V 电源的电压范围为 ±10%。否则抱闸不

能正常工作。 
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说明 

制动器仅设计用于电机的停机抱闸。如非绝对必要，请勿将制动器用作

急停或减速装置。 

 

• 运行伺服电机前请确认抱闸的实际打

开时间和关闭时间。 
• 抱闸上电后，电机即使处于伺服关闭

的状态也会发热。注意这并非故障。 

走线 

 

请按左图所示的正确方向连接电源电缆

和编码器电缆，特别是在潮湿环境中。 

调整电缆方向 

警告 
调整接线或电缆方向前请先关闭电源，否则电机会存在危险电压和触电

风险。 

 

轴高 50 的低惯量电机 + 带直型连接器

的高惯量电机： 

1. 按图示方向（②）旋转螺环（①）以

松开连接器。 

2. 通过转动连接器来调整确定电缆方

向。 

3. 反方向旋转螺环以固定连接器。 

 

带直角连接器的高惯量电机： 

通过转动连接器来调整确定电缆方向。 

5   技术支持 

国家 热线 

中国 +86 400 810 4288 

德国 +49 911 895 7222 

意大利 +39 (02) 24362000 

印度 +91 22 2760 0150 

土耳其 +91 (216) 4440747 

更多服务联络信息，请访问： 
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/。 

本安装指南中的图示以高惯量电机为例。更多产品信息，请参见

SINAMICS V90，SIMOTICS S-1FL6 操作说明。 

 

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/
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